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1. Общая часть 

Фундаментальные физические константы (ФФК) играют важную роль в 

физике и ее приложениях. Определение их значений с высокой точностью 

связано с разнообразными областями вычислений и измерений и включает 

наиболее совершенные методы и технологии. 

В виду разнообразия использованных методов измерений выработка 

высокоточных самосогласованных значений ФФК представляет собой 

достаточно сложную задачу. Совместная обработка всех данных по ФФК 

называется согласованием значений ФФК. Подобные согласования регулярно 

проводятся Рабочей группой по фундаментальным константам1 Комитета по 

данным для науки и технологии (КОДАТА) Международного совета науки 

(ICSU). 

Настоящие таблицы стандартных справочных данных подготовлены 

Рабочей группой по фундаментальным константам 2 Национального комитета 

Российской Академии наук по сбору и оценке численных данных в области 

науки и техники. Они подготовлены на основе материалов Международной 

рабочей группы [1]. Подробное описание процедуры согласования ФФК и 

анализ его результатов можно найти в [2]. 

Информацию о работе международной и российской рабочих групп по 

ФФК можно получить на сайте российской рабочей группы или в Российском 

национальном комитете КОДАТА (председатель рабочей группы по ФФК - 

Каршенбойм С. Г.; электронный адрес группы: ffk@gao.spb.ru). 

Представленные ниже таблицы — это наиболее точный 

самосогласованный набор численных значений ФФК. Они являются 

результатом совместной обработки теоретических и экспериментальных 

результатов, опубликованных до 31 декабря 2010 г. 

Таблицы ФФК содержат следующие разделы. 

1. Универсальные константы, входящие во многие ФФК как составные 
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множители (скорость света, постоянная Планка, диэлектрическая и 

магнитная постоянные, гравитационная постоянная). 

2. Электромагнитные постоянные, связанные с электромагнитным 

взаимодействием (элементарный заряд, постоянные Джозефсона, фон 

Клитцинга и др.). 
 

3. Атомные и ядерные постоянные (постоянные тонкой структуры, 

Ридберга, массы электрона, протона, нейтрона, мюона и ядер дейтерия, 

трития, гелия-3 и гелия-4 и другие параметры частиц, ядер и атомов). 

4. Физико-химические постоянные (постоянные Болыгмана, Авогадро, 

Фарадея, универсальная газовая постоянная и др.). 

5. Рекомендуемые коэффициенты пересчета энергетических единиц 

(джоуль, электрон-вольт и др.). 

Значения констант приводятся в Международной системе единиц (СИ), 

основные единицы которой определяются следующим образом [3,4]: 

секунда (с) - промежуток времени, равный 9 192 631 770 периодам 

излучения, соответствующего переходу между двумя сверхтонкими 

уровнями основного состояния атома цезия-133; 

метр (м) - расстояние, проходимое светом в вакууме за промежуток 

времени 1/299 792 458 доли секунды; 

килограмм (кг) - единица массы, равная массе международного прототипа 

килограмма; 

ампер (А) - сила постоянного тока, который, при прохождении по двум 

прямолинейным параллельным проводникам бесконечной длины и 

бесконечно малого сечения, расположенным в вакууме на расстоянии 1 

метр один от другого, вызывает силу, равную 2 х Ю-7 ньютона, на каждом 

участке проводника длиной в 1 метр; 
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кельвин (К) - единица термодинамической температуры, равная 1/273,16 

части термодинамической температуры тройной точки воды; 

моль (моль) - количество вещества системы, которая содержит столько же 

частиц, сколько атомов содержится в 0,012 килограммах углерода-12; 

кандела (кд) представляет собой единицу силы света, величины, которая 

характеризует воздействие света на человеческий глаз, и никак не связана с 

ФФК. 

Во всех таблицах использованы официально принятые русские 

обозначения [4] для основных и производных единиц Международной системы 

СИ, а также для единиц, не входящих в систему СИ, но рекомендованных к 

применению, таких как атомная единица массы и электрон-вольт. 

При необходимости использовать таблицы с максимальной точностью, 

следует помнить, что это — рекомендуемые результаты научных исследований 

и их неопределенность определяется как стандартное отклонение, при котором, 

в частности, в трети независимых измерений результат отличается от 

истинного на величину более стандартного отклонения. 

Для практических приложений используют рекомендации, построенные 

по другому принципу, где вместо актуальной неопределенности указывается 

более консервативная оценка возможных отклонений, которая обладает 

необходимым запасом надежности. Таким образом, например, Международный 

Комитет Мер и Весов определяет значения физических постоянных, 

рекомендуемых для практической реализации единиц ряда физических величин 

(см., напр., [5,6]). 

Отсутствие запаса надежности приводит к тому, что некоторые научные 

результаты время от времени пересматриваются.  
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Рис. 1.  Динамика уточнения значений ФФК: относительные неопределенности определения 

значений важнейших ФФК в согласованиях Международной рабочей группы).  

Рисунок взят из [2]. 

 

В частности, как видно из Рис. 1, неопределенности определения значений 

некоторых ФФК могут возрастать со временем. Тем не менее, практика 

использования консервативных неопределенностей со значительным запасом 

надежности оказывается привлекательной в ряде практических областей, но 

недопустима в научных исследованиях, где необходимо адекватно понимать 

неопределенность измерений и вычислений и где возникающие противоречия 

между разными полученными значениями являются важнейшим стимулом 

развития экспериментальных и теоретических методов. 

Рекомендации Международной группы КОДАТА регулярно обновляются с тем, 

чтобы учесть новые научные данные, и новых рекомендаций следует ожидать 

примерно через 4 года. Следует отметить, что Международный Комитет Мер и 

Весов активно рассматривает вопрос о пересмотре Международной системы 

единиц СИ, что также изменит ситуацию с определением значений ФФК 
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2. ТАБЛИЦЫ ФФК 
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3 Под энергетическим эквивалентом той или иной величины подразумевается ее комбинация с такими 
константами как постоянная Планка, скорость света, постоянная Больцмана и т.д., которая имеет размерность 
энергии. Например, энергетическим эквивалентом массы т является величина тс . 
Смотри Таблицу III для согласованной условий величины (рекомендованного МКМВ практического 
значения), принятой по определению для практической реализации вольта [5]. 

8 Смотри Таблицу III для согласованной условий величины (рекомендованного МКМВ практического 
значения), принятой по определению для практической реализации ОМА [6]. 
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В случае, когда в кулонометрических химических измерениях протекающий ток измеряется в единицах вольта и ОМА, 

поддерживаемых на основе эффекта Джозефсона и квантового эффекта Холла и рекомендованных МКМВ практических 

значений постоянных Джозефсона Kj—go и фон Клитцинга Дк—90 (см. Таблицу III), следует использовать численное 

значение постоянной Фарадея F, равное 96 485,3401(48) [5,0 • ИГ8]. 8 Энтропия идеального моноатомного газа с 

относительной атомной массой Ат дается выражением S = Sb + ^-R ЫАТ — R 1п(р/ро) + §Д 1п(Т/К). 
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